
C500       2017 
 
 

Capitaine 500 
 

P2-2 Stabilité 
 

Durée : 1 h 30 min.       
 

--------------------------- 
 

Est autorisé l'usage d'une calculatrice de poche y compris une calculatrice programmable, 

alphanumérique ou à écran graphique à condition que son fonctionnement soit autonome 

et qu'il ne soit pas fait usage d'imprimante 

 
 

1re QUESTION (valeur = 13)  
 

Les éléments hydrostatiques sont donnés en annexe. 

 

Soit le navire roulier flottant en eau de mer de densité ϖ = 1.025 et dont les 

caractéristiques sont : 

• Longueur entre perpendiculaires : L = 43.30 m 

• Tirant d'eau arrière : TAR = 2.379 m 

• Tirant d'eau avant : TAV = 2.289 m. 

 

1 (valeur = 3) 

Déterminer le déplacement du navire et ses éléments hydrostatiques. 
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2 La répartition simplifiée des poids à bord du navire sans gîte au port de départ est la 

suivante : 

 

 Poids (t) Zg (m) Xg (m) 

Navire lège 598.600 5.222 20.610 

Combustible soute arrière 14.740 0.764 19.799 

Combustible soute avant 14.500 0.775 23.392 

Eau douce 15.100 1.053 27.595 

Passagers 7.988 6.500 21.000 

Véhicules 62.000 5.524 31.560 

Conteneurs 80.000 4.539 12.125 

 

Le combustible a une masse volumique de 0.835 et l’eau douce de 1.000 

 

2.1 (valeur = 2) 

Calculer le déplacement et les coordonnées du centre de gravité du navire chargé. 

 

2.2 (valeur = 2) 

On consomme 12 tonnes de combustible de la soute avant en  

X = 23.392 m et Y = 0. 

On estime la hauteur du centre de gravité du combustible consommé à  

Z = 0.473 m. 

 

Calculer les coordonnées du nouveau centre de gravité général du navire. 

 

2.3 (valeur = 2) 

Après plusieurs heures de route libre, on estime le déplacement du navire chargé à 

770 tonnes.  

Le centre de gravité du navire se trouve alors à  

5.000 m de la ligne OH  

et à  

20.255 m de la perpendiculaire arrière. 

Calculer les tirants d’eau avant et arrière en eau de mer de densité 1.025. 
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2.4 (valeur = 2) 

On évalue les pertes de stabilité dues aux carènes liquides à 37.5 t.m.  

 

• Déterminer la valeur du module de stabilité initial transversal corrigé de l'effet 

des carènes liquides : MSITf. 

• Déterminer la valeur de la distance métacentrique transversale corrigée de 

l'effet des carènes liquides : GMf. 

 

2.5  (valeur = 2) 

On veut entrer au port de destination avec une différence de 10 cm sur le cul.  

 

Calculer le volume de combustible à transférer entre les soutes à combustible. On 

donnera également le sens de ce transfert. 

 

 
2e QUESTION (valeur = 7) 

 

Un chaland de forme parallélépipédique a les dimensions suivantes : 

• Longueur : L = 25 m 

• Largeur : l = 5 m 

• Creux : c = 2 m 

• Déplacement : P = 52 tonnes. 

• Le centre de gravité du chaland se situe en son centre géométrique. 

 

1 (valeur = 2)  

Calculer le tirant d’eau de la barge en eau de mer de densité : ϖ = 1.025. 
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2 (valeur = 2)  

On charge sur son pont un colis lourd de 7.5 tonnes dont le centre de gravité se trouve 

à 1.5 mètre au-dessus du pont. 

 

Le métacentre transversal se situe à 5.5 mètres au-dessus de la ligne de quille.  

 

Calculer le MSIT du chaland chargé. 

 

3 (valeur = 2)  

Calculer la masse de graviers que la barge peut embarquer jusqu’à obtenir un franc 

bord minimal de 65 centimètres. 

 

4 (valeur = 1)  

Le gravier a une densité de 1500 kg/m3. Calculer la hauteur qu’atteindra le gravier 

embarqué dans la cale de la barge en considérant que la répartition est uniforme et 

que la surface de la cale est de 95 m². 

 
 
 
 
 

Nota : 

Dans le cas où un(e) candidat(e) repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé, il (elle) 

le signale très lisiblement sur sa copie, propose la correction et poursuit l’épreuve en 

conséquence. De même, si cela vous conduit à formuler une ou plusieurs hypothèses, il 

vous est demandé de la (ou les) mentionner explicitement. 

 

La copie que vous rendrez ne devra, conformément au principe d’anonymat, comporter 

aucun signe distinctif, tel que nom, signature, origine, etc. Si le travail qui vous est 

demandé comporte notamment la rédaction d’un projet ou d’une note, vous devrez 

impérativement vous abstenir de signer ou de l’identifier. 
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ANNEXE SUPPORT 1 
NE DOIT PAS ÊTRE RENDUE AVEC LA COPIE D’EXAMEN 
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